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A CsoMAD: A KARPATOK LEGFIATALABB VULKANI KITORESEINEK GEOKRONOLOGIAJA

Bevezetés

is legérdekesebb kérdése a dél-hargitai, vonulatzaré Csomad vulkdnossaga. E tdzhanyot
— domborzati értelemben a Csomad-Bidos hegycsoportot, vulkanolégiailag egy
meredek, dacit lavadémesoportot az Olt tusnadfiird6i szorosanak keleti oldalan — a
XVIIL szazad végétdl olyan formatumu tudésok tanulmanyoztik és ismertették, mint
Herbich Ferenc, Orban Balazs, Koch Antal és Cholnoky Jens. A vulkan , fiatalos”
formakincse, rétegtani megfigyelések, valamint a hegycsoport kiilsé lejtéin és az Olt
folyéteraszaiban talalt ép vulkanikus bombak nyoman mar a XIX-XX. szazad
fordul6jan megfogalmazddott a vulkankitérések foldtorténeti 1éptékben vett fiatalsaga.
Croinoky (1922) példaul igy fogalmazott: ,,ha a dis névényi takaré nem volna, szinte
minden pillanatban varhatndk a kitérések megujuldsat”. Ennek a késébbiekben csak
BAnvar Janos (1964) mondott ellent, aki a csomadi kitérések idejét a pliocén végére
helyezte. A koérnyezd, fiatal medencetiledékek és a vulkanitok rétegtani vizsgalata
nyoman azonban Perrz (1971) a Dél-Hargita — ezen beltl annak vonulatzaré szakasza —
kozépss-  vagy akar
késé-pleisztocén  ko-
rat javasolta.

1. dbra. Részlet a Csomad 1: 50 000-es
topografiai térképébdl (M. Kir. Honvéd
Térk. Int., Tusnad 5576 Ny, 1944).

M = mohosi (veres-pataki), T = , Az 1980?35

s et évektél a  radio-
tusnadfiirdéi feltaras ; .

- metrikus modszer

g &4 L,
{Lidmilia— alkalmazasaval meg-

allapitast  nyert a
vulkani muikodés
pontosabb krono-
légidja, a  Hargita
hegység plio-
pleisztocén kora és
ezen belil dél felé
vulkanrél  vulkanra
tortént fiatalodasa is
(MicHALOVA et al.
1983, Prrrz et al
1987, Prcskay et al.
1992, 1995, SzakAcs
et al 1993 A
Csomadon a radio-
metrikus kormeg-
hatarozasok egyértelmten igazoltak, hogy a wvulkin a maga késé-pleisztocén
mikodésével a Kérpit-medence legfiatalabb vulkinja, amely egyszersmind a K/At-
mobdszeres mérési lehetGség legszélén vagy azon is tdl van. A késG-pleisztocén kort az
1990-es évektél megkezdett radiokarbon-mérések is megerdsitették (lasd alabb), és



kozvetett bizonyiték a mofettdk (COr-kidramlas) nagy szama, a térségben a
kornyezetnél joval magasabb héiram, valamint a mikroszeizmikus aktivitds is, ami
egyontetlien még forrd, aktiv foldkdpenyre utal (v6. SzakAcs et al. 2002).

Mindezen 4j eredmények dacira, amint azt a kdvetkez6kben részletesebben is
bemutatom, ma sem tudunk ra egyértelmd vélaszt adni, hogy a késé pleisztocénon belil
pontosan mikor mikoédott a Karpatok e legfiatalabb vulkanja. Sajart kutatdsomban
részben erre, részben arra a kérdésre kerestem a valaszt, hogy milyen jellegliek voltak az
utolsé  kitorések, hogyan fligg Ossze a kitorések kronoldgiaja a kratertavak
feltolt6désével, szukcesszidjaval. Munkam soran két kulcsfontossagi kézetfeltaras
részletes vulkanoszedimentologiai vizsgalatat végeztem el, és — egy egyesiilt allamokbeli
egyuttmikodésem nyoman — sikertlt sort keritenem a vulkdn elsé Ar/Ar-modszer(
kormeghatarozasara. Aldbbiakban el6sz6r Osszefoglalom a csomadi vulkanizmus

s

vulkanolégiai feldolgozas bévebb bemutatasat lasd in: Karatson (2007).
A Csomad pleisztocén vulkanossaga

A vonulatzaré Csomad korabbi — elsGsorban kézettani — vizsgalata utin (Koch
1900, HermanN—Varca 1950, Szoke 1963, Lazar—ArGHIR 1964), Janost (1983)
térképezésének eredményeit is felhasznalva Gjabban SzakAcs—SEGHEDI (19806) és SzakAcs
et al. (1993) foglaltdk Ossze a vulkanossig megszinésének foldtani koértlményeit.
Utobbi két szerz6 megallapitotta, hogy a Csomad kézeteit t&bbségiikben 63 % folotti
SiOs- és 6 % folotti Ossszalkalia-tartalom  jellemzi, aminek alapjan e kézetek
kaliumgazdag dacitok.

A csomadi vulkanizmus (7. dbra) az B részen lavadémok — Nagy- és Kis-Haram,
Fa-Haram, Mohos-tet6 — felnyomulasaval kezd6détt (amfibolbiotit-dacitok: HErMaNN—
Varca 1950, Janost 1983, Szakics—SeGHEDI 1986). A K/Ar-koradatok tanisiga szetrint
(1. tablizat) e domok 0,85 (Kis-Haram: Casta 1980), 0,59 (Nagy-Haram: Prcskay et al.
1995) és kb. 0,2 Ma (Mohos-tet6t3l E-ra, Vargyas-patak folott: Prcskay et al. 1992)
kozott képzédtek. E  lavadémoknal valamivel idésebb DK felé a Bidds-hegy
(Puturosul) és a Balvanyosvar két kisebb lavadém-maradvanya, részint kiirtSkitoltése
(0,9-1,0 Ma: SzaxkAcs—SEGHEDI 1995, Prcskay et al. 1995), amelyek kréta flisb6l
(homokkébdl)  dugjak ki fejiket. Az amfibolbiotit-dacit lavadémok mellett a
késébbickben a Csomad belsé és Ny-i részén hasonlé kézetd, de altalaban piroxénnel
kiegészilé lavadémok jelentek meg (amfibolbiotitpiroxén-dacitok: Jinost 1983,
SzakAcs—SEGHEDI 19806). Ez az el6z6nél rendszerint keményebb kézet a Var-tetd,
Szurduk-tet§, Nagy-Csomad (1301 vagy 1295 m), Kis-Csomad, Taca, Koéves-Ponk,
valamint — D felé, kiilonalléan — a Nagy-hegyes és Nagy-Murg6 magaslatait alkotja. A
koves-ponki dacitbdl szeparalt biotit koradata 0,56 Ma (Prcskay et al. 1992), de igen
valészind, hogy e déomok is tagabb idéintervallumban keletkeztek.

A vulkiani mikoédés kés6bb kezd6dS szakaszat heves robbanasos tevékenység
jellemezte. A robbanasos kitorések soran lerakodott horzsakves tufarétegek a Csomad
belsejét elfoglald ikerkrater, a Szent Anna-té és a Mohos-lap térségében bukkannak ki.
Bar a robbandsos és a livadém-mikodéses szakasz sorrendje korabban nem volt
egyértelm (pl. a terlletrdl elsé korszerl vulkanologiai térképet k6z16 SzAKACS—SEGHEDI
[1990] még a piroklasztitokat tartotta idGsebbnek), azt mar geomorfoldgiai alapon



sejteni lehetett, hogy legalabbis a belsé lavadémoknal a kraterek késébb jottek létre,
mivel igen szabdlyos, kerekded peremtk elmetszi a livadém-formakat (Karatson 1994).

Hely, mintasim Datilt frakcié K/ Ar-kor | Ar/ Ar- “C-teor Forrds
(Ma, ka) kor (ka) (a)
Balvanyos AM 13B teljes kGzet 1,0+0,2 Prcskay et al. 1995
Balvanyos AM 13A teljes kézet 0,9+0,2 Peécskay et al. 1995
Kis-Haram teljes kézet 0,85+£°?? Casra 1980
Nagy-Haram teljes kézet 0,59+0,2 Pécskay et al. 1995
AM 43A
Koves Ponk AM 35 biotit 0,561+0,1 Pecskay et al. 1992
(dacitbol)
Tusnadfiirdd, biotit (dacit 0,50+0,0 Peécskay et al. 1995
tufabanya AM2 lapillibsl)
> T4 biotit 474 +49 KarATson 2007
(horzsakGbdl)
faszén 10,700£180 | JuvioNE: et al. 1994
IBP
faszén >35,670 Moriva et al. 1996
>35,520
szervesanyag >35,770 Morrya et al. 1995
paleotalajban >42,650
Veres-patak kijarata, biotit (horzsa 270 £20 KaraTson 2007
M6 kébol)
Mohos-tet6 E, teljes kézet 221 ka Prcskay et al. 1992
Féharamtd] Ny-ra 145 ka
Sepsibiikszad K, faszén 27,040+ 450 Vinkeer et al. 2007
Zsombor-p. volgye BP
Szent Anna-t6 medre juharfa mag 8,05050BP| Macyari et al. 2006
Mohos-lap t6zegréteg [7,610+£70BP| Juvione et al. 1994

1. tablazat. A Csomad eddig mért radiometrikus koradatai

A kettSs krater eredetét, jellegét t6bb szerzé is értelmezte. BAnyar (1940) a K-ebbi
Mohost és az eredeti Ny-i részt egy korabbi robbanas nagy mélyedéseként
(s,kalderajaként”) feltételezte, amelyben kés6bb keletkezett a jéval mélyebb Szent Anna-
tavi krater. Tény, hogy a lappal kit6ltétt Mohos szintje 1050, a Szent Anna-t6é csak 950
m-en van. A szintkilénbséget tobben azzal magyaraztak, hogy a Mohost a Szent Anna-
krater utolsé kitorése(t) feltoltotték (pl. Szakacs és Kristd szobeli kozlései in: KarATSON
1994; JuvionE et al. 1994). Sajnos, még ezt az egyszerlnek latszé kérdést sem olyan
koénnyd eldénteni, mivel mélyebb szintd furas a kraterekben nem tortént, a feltarasok
szama kevés, ezek rétegsorai nehezen parhuzamosithatok, és pontosabb lefrasuk is csak
a kozelmultban kezd8dott meg (pl. VINkier et al. [2007] tévén, akik raadasul
ramutattak, hogy a robbanasos vulkanizmus tagoldsit a horzsakévek geokémiai
hasonlésaga is neheziti). A Banyait kévet6 szerz6k mindenesetre egyontetiien a Mohos
idésebb és a Szent Anna-kriter fiatalabb volta mellett foglaltak allist (Gjabban pl.
Kristo 1995, Karatson 1996, Szaxkaics et al. 2002). Ezt, részben Banyai nyoman, a
fentebb emlitett kratermorfologia tovabbgondolasa is sugallja: a Mohost a hatravagodo
Veres-patak mar lecsapolta (egyébként az 1930-as évekig még vizeséssel indult a laza
tufabol allé K-i kraterperemen), kratere szabalytalanabb, pereme csipkézettebb, mint a
zart, még felszabdalatlan Szent Annaé, legfontosabbként pedig — azon felil, hogy



mindkét kraterforma metszi a lavadémokat — a Szent Anna kér alaku kraterpereme K-
en elmetszi a Mohos peremét (v6. 1. dbra).

JuvienE et al. (1994) munkédjaval megkezd6dott a  robbandsos  kitérések
radiometrikus datalasa. E szerz6k a tusnadfiirdéi piroklasztitfeltiras anyagabdl gyGjtott
faszénen 10 7002180 év “C-kort kaptak (1. tablzat). A fiatal kort azzal is megerdsiteni
vélték, hogy a Mohos-lip tézegmoharétegét 761070 évesnek dataltak. Moriva et al.
(1995, 1996) ugyanezen feltarasban a sorozat fekijét alkotd térmelékar-tiledékre telepiilt
6stalajon 35 770 és 42 650, az erre kovetkezd két piroklasztitréteg — horzsakészoras és -
ar tledéke — kozil pedig az utébbiban ugyancsak faszénmintan 35 670 és 35 520 év *C-
kort mértek. A fiatal kort legljabban VINKLER et al. (2007) is megerGsitették, akik
Sepsibikszadtél K-re, a Balvanyos-fiirdSre felvezeté dt menti piroklasztitfeltarasban
ugyancsak faszénmintan 27 0402450 "“C-kort hatiroztak meg.

Mindezen adatok alapjan napjainkra a térséget kutaté szakemberek korében az a
nézet valt elfogadotta, hogy a Csomad robbandsos kitérés-sorozatat a Mohos mikédése
vezette be — pontos adatok hfjan — 100-200 ezer évvel ezel6tt (Szakacs et al. 2002,
Vinkier 2007), majd kévetkezett az utolséd kitéréssorozat 36-10 ezer évvel ezel6tt
(SzakAcs et al. 2002). E kronolégiaban eleddig csupan egyetlen ,,szépséghiba” adédott.
Prcskay et al. (1995) a tusnadfiirddi feltaras egy dacit litoklasztjabdl szeparalt biotiton
0,5 Ma K/Ar-kort kaptak (1. tdbldzat), egy nagysigrenddel tobbet, mint az ugyanonnan
(és a sepsibiikszadi feltirasbol) szarmazé “C-kor.

A tusnadfiird6i és mohosi (veres-pataki) piroklasztitfeltarasok
vulkanoloégiaja és geokronologiaja

A Csomad un. tusnadfiirdSi feltarasaban 7
réteget killonitettem el (2. dbra A-G, b6vebben lasd
10,0 ka ("*C) in: Karatson 2007), kéztik horzsakéves piroklaszt-
35,5-35,7 ka ("'C) széras (C, D) és -ar (D) iledékanyagit. Az E
\e=050Ma (KIAY) . ) ) .
£ 474 ka (Ar/Ar) rétegben talalt szenes dgmaradvanyok,
faszéndarabok alapjan kordbban megallapitott 10-40
ezer éves "C-kor (lasd tiblazat) nincs 6sszhangban a
kb. 1 m sajat  munkam  soran  ugyanezen  réteghdl
meghatarozott  474%49  ezer éves kozvetlen
koradattal. (A kort altalam hozsakébél szeparalt
biotiton ~Ar/Ar-médszerrel meghatirozta:  Brad
8 SINGER,  University of Wisconsin at Madigan,
B 42,7ka (“c) Wisconsin, USA). Erdekes moédon ez a korérték
A2 nagysagrendileg megegyezik a Pecskay et al (1995)
Yepdre |\ A altal mért 0,5 Ma K/Ar-korral (lasd tablazat), jollehet
az ddcit litoklaszt biotitjabol val6é. A
radiokarbon-médszer 50  ezer  évnél
fiatalabb mintak esetében megbizhatéd kort
ad, ezért az ellentmondis feloldasara
egyelére csak nem bizonyithaté feltevésekkel élhetiink. Ilyen lehet példaul., hogy a tefra
olyan freatomagmas kitorés terméke, amely régebbi piroklasztitot robbantott ki, esetleg
ebbe keveredtek a szenes maradvanyok; vagy a datalt fiatal rétegek némileg athalmozott
képzédmények, amelyekbe a faszéndarabok nem kitérésbél, hanem pl. erdétiiz nyoman
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al. (1996) és Kararson (2007) nyoman, az
1. tablazatban feltiintetett koradatokkal




keriiltek bele. (Ez utébbi hipotézissel egybevaghat a radiokarbon adatok szorasa, hiszen
ott az egyedi adatok megbizhatok, a 10—40 ezer éves korok eltérése mashogyan nehezen
magyarazhatd.) E kérdést mindenesetre tovabb kell vizsgalni, azonban a kozvetlen
radiometrikus koradat — megitélésem szerint — elsébbséget kell hogy élvezzen.

A masik, veres-pataki feltarasban — még -

az el6z6nél is Osszetettebb sorozatban — 7 3. gbra. A M8- = E
vulkéni és 33 vulkani-iiledékes/iiledékes mohosi 27, E
(f6leg agyag-, homok-) réteget kulonitettem (veres-pataki) M72|3 1
el (3. dbra). A vulkini rétegek el8szor feltards B G e

freatomagmas eredetd, valtozd vulkanolégiai M6

. A
szemcseméret(, tObbé-kevésbé athalmozott sl?lVTntye.
1 . .- ;) észletes
tledékek (MO, M1), majd két jelentSs lefras
vastagsagi horzsakéves piroklasztar-iiledék értelmends:

kovetkezik (M2, M3). A M4-es rétegtol K ARATSON
kezdve  fokozatosan  megvaltozik  az (2007)
tledékek jellege. Néhany réteg még

[N NEEEE FEEEE R RN EErn

P N
horzsakégazdag (de a szemcseméret mar A';_‘ by -
ezekben is joval kisebb), feljebb viszont

csak horzsakékavicsos, -homokos rétegek EI S
telepiilnek, altalaban cm—dm-es {3 xuoE N
rétegvastagsageal. Az M6 jeld, egyik 335 m

legutolsé piroklasztit-réteg biotitian 270£20  &.S.l.

ezer éves Ar/Ar-kor adédott (meghatarozta: Lawrence W. Sneg, US Geological Sutvey,
Argon Geochronological Laboratory, Denver). Ez az adat, a piroklasztitrétegeken
telepilé nagyszamu tavi-mocsari réteg, valamint a Mohos legalsé t6zegmoharétegén
meghatirozott 7610170 év “C-kor (1. tiblazat) egyértelml idSkeretet ad a Mohos-
krater pleisztocén fejlédéséhez. Nevezetesen, a késé-pleisztocénban a  kitérések
lecsengését és az ,,Os-Mohos” szukcessziéjat figyelhetjilk meg. A lap aljzatinak fiatal,
holocén kora a legutolsé tavi-lapi fejlédési szakasz elejét jelezheti, egyuttal utal arra,
hogy a legutolsé tézegmoharéteg képz&dési idejét meg kell sokszorozni, ha meg akarjuk
allapitani a tavi szukcesszi6 teljes idejét.

Egyéb kormeghatarozasi modszerek és részletes feltirdselemzések mellett
ugyanezen az alapon érdemes megkozeliteni az utolsé csomadi kitérések, igy a Szent
Anna-tavi krater mutkodésének végsé kronolégiajat is. A Szent Anna-té6 fenekén
munkank sorin radiokarbon-médszerrel a mohosival megegyezé legidésebb kort, 8
050150 évet kaptunk (Macyarr et al. 2000, lasd a tablazatban), ami lehet, hogy csak
véletlenszer(i egyezés, am sokkal valészintibb, hogy a téfejlédés ott is hosszabb multra
tekint vissza. A ldp- vagy téfencki rétegek datalasa tehdt, mohosi eredményeim tanusdga
szerint, minimumkort megad ugyan, de ez nem biztos, hogy kozel all a kitdrések valodi
korahoz. A Szent Anna-krater kitrései kozill legalabbis az utols6 szakaszt tovabbra is a
Mohosnal fiatalabbnak feltételezhetjik, am hogy ez pontosan mikor volt, azaz a
legutolsé kitdrésnek mi a tényleges kora, azt tovabbi kutatisoknak kell tisztazniuk.
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