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MORUS NAP, 2015. jtinius 5.

Dr. Kardtson Ddvid eldaddsa
»Vulkanoldgiai kutatdsaim kialudt hazai és mitkodd kiilfoldi tiizhdnydkon” cimmel.

Koszontom a kedves megjelenteket, és kiilon azt a szellemiséget és azt az értékdrzg kultdrdt, ami
Onoket élteti, és ami reményem szerint engem is €ltet; {gy aztdn nagy megtiszteltetés a szimomra,
hogy meghivtak, és hogy el6adhatok egy nyilvin Onoknek egzotikus témdban. Ami val6jdban in-
kdbb a témdt mindsiti — ha lehet mondani, j6 értelemben —, hiszen tudvalév§ annak szdmdra, aki
foldtudomdnyokkal foglalkozik — mint jémagam - hogy a vulkdnokndl taldn csak egy nagyobb
»sldger-téma” van, a dinoszauruszok, no meg persze még az dsvanyok is, ami szintén nagyon nép-
szer( téma. [gy aztdn azt gondolom, megprobélva szerény maradni, hogy lehet ugyan, hogy van-
nak személyes érdemeim, de nem ezek a fontosak, hanem a téma, ami kétségtelen mindenkit l4z-
ba hoz mondhatni a Kishercegtl kezdve napjaink vulkanolégusaiig. Hiszen ez egy komoly tdrsa-
dalom, szakmai kézosség vildgszerte, legaldbbis tobb tizezer olyan kivlé kolléga van - én magam
példdul két-hdromszdzat személyesen is ismerek, és konferencidkon rendszeresen taldlkozunk -,
akik ezt a szakmdt mivelik.

Mikdzben bevezetd§ gondolataimat mondom, Szantorini festdi, 3600 évvel ezel6tt beszakadt tn. kal-
derdjédban egykori vulkdni mélyedésében, az abban helyet foglalé kikotében gyonyorkodhetnek.

Err6l a kitorésr6l, amely megrdzta az akkori Egei tengert, hamarosan részletesen is fogok beszélni.

Valahdnyszor eljutottam egy kiilonleges vulkdnra, vulkdni vidékre Féldiinkon, mindig fantasztikus
vdrakozdsokkal voltam, és nem is csalatkoztam a reményeimben. Hadd tegyem hozzd, azért sem,
mert alaposan felkésziiltem. Szerintem, aki ésszel és felkésziiléssel jarja be a Foldet, vagy legaldbb-
is egy jelentds részét — nekem ez szakmai kotelességem, szakmai ,drtalom” -, az sokkal tobbet kap,
mint aki csak feliil becsukott szemmel egy tigyeletes repiil§gépre, vagy akdr autébuszra. Mdr Euré-
pan beliil is nagyon sokat lehet ldtni, természetesen nem csak a tdvolsdg teszi a szépséget, de aki
még messzebb foldre eljut, ahol nagyon komoly szervezés és anyagi eszkozok stb. sziikségesek, ott
nagyon-nagyon meg kell fontolni minden egyes napot, hogy miképp tolti el az ember, és én szak-
mai alapvetésemnek és hitvallisomnak tekintem, hogy ésszel, tuddssal, felkésziiltséggel jdrjam be
a vildgot. Majdnem minden kontinensre eljutottam mdr, Afrikdba valamiért nem, - pedig ott is
vannak vulkdnok-, igaz, repiiltem Afrika partjai el6tt, amikor a Kandri-szigetekre mentem; és az
Antarktiszra sem, pedig ott is vannak vulkdnok. Vulkdnok szinte mindeniitt vannak, vagy voltak.
[gy hazénkban, Magyarorszdgon is, amirdl szintén fogok beszélni.

Hérom nagyobb blokkot dllitottam dssze. Az els8 Szantorinirdl fog szélni, az Egei-tenger, a mai Go-
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rogorszdg egyik ékszerdobozdrdl. A mdsodik részben a Kdrpdtokrol, ezen beliil a Hargitdnak is a
legfiatalabb vulkdnjardl, a fest6i Szent-Anna krdter-tavat rejté Csomdd vulkdnrdl fogok beszélni.
Majd pedig, ha még van erénk és energidnk, akkor egy javai anzikszot mutatnék be, ahol tavaly jdr-
tam egy nemzetkozi vulkanoldgiai konferencidn és sok-sok didt, képet hoztam. Tiz vulkdnt ldtogat-
tunk meg, otre fol is mdsztunk, ezek 2500-3000 m magas ttizhanyo6k.

Még mindig a bevezetd gondolatok jegyében megkdszénom azt is, hogy fiatalembernek neveztek,
nos, a fél életemet a rendszervaltds utdn toltottem és a felét elGtte, ebbdl gyors fejszdmoldssal ki le-
het szdmolni, hogy tavaly voltam 50 esztendds. S azt is, hogy a szocializmus évtizedei alatt néttem
fel, amikor csak titkon reménykedhettem olyasmiben, hogy eljutni, megismerni tdvoli vidékeket,
hiszen a vasfiiggony le volt eresztve. En egyébként 1987-ben jutottam eldszor Nyugat-Eurépédba,
akkor keltem dt el§szor a vasfliggonyon, és mindjdrt Hollandidba jutottunk el egy egyetemi csere-
gyakorlat keretében. Az akkori, meg az azutdni kivalé tandraimnak - valéban, nemcsak egyetemi,
hanem mdr kozépiskolai nagyszer tandraimnak is koszonhetem, hogy a foldtudomdny lett a vé-
lasztott szakteriiletem. Ami azért meglehetdsen érdekes és specidlis, mert a csalidom felmendi 4l-

Morus nap-Karatson David el6adasa-Santorini

taldban bolcsészek, térsadalomtudésok, de leginkdbb mivészek. Edesapdm Kardtson Gédbor Kos-
suth-dfjas fest6m{ivész, elsgsorban 6t hadd emlitsem meg, 80 éves volt a minap, tehdt 30 év kii-
16nbség van kozottiink, az én nagyobbik fiam meg 20 éves volt nemrég, ez legaldbb egy csalddi
hagyomadny... Viszont az, hogy természettudds lettem — s6t mi tobb, az 6csém is, aki matematikus
lett -, valéban sajdtos, érdekes kérdés, hogy miért. Anyai dgamon taldn ebben a korben is ismerik
Granaszt6i Pal nevét, aki nagyapdm volt, épitész, iré. S tudnék sorolni mds felmendket, rokonokat
is, mindenféle embereket, 4m nyilvdn Onoknek is vannak nagyszert felmendik, ez nem érdem,
vagy éppen hiba, hanem adottsdg. Az én esetemben biztos, hogy magas mérce volt folrakva otthon
is mindig, ezt kellett megugrani..., hogy sikeriilt-e, azt az utékor donti el, vagy akdr Onok is el-
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donthetik. A lényeg az, hogy bar 6csémmel egyiitt messze mentiink hivatdsunkban, mégsem mon-
dandm, hogy messze estem a fétdl, az apamétol, vagy édesanydmétél. Hiszen nagyon hasonld szel-
lemben éliink és gondolkozunk, visziink tovdbb sok orokséget, mégis ami a szakmit, a professziét
illeti, kétségtelen, hogy ez a szakmaisdg, amit én képviselek, - az 5csémével egyiitt -, az azért mds.
Mindenesetre, éppen azért, mert nem gondolom, hogy sokan lennének ebben a teremben geol6gu-
sok, pldne nem vulkanolégusok, természetesen rendkiviil leegyszerdsitve igyekszem fogalmazni,
és elnézést kérek, ha mégis csisznak mondandémba szakmai kifejezések. S mindjdrt azt is hadd te-
gyem hozzd, hogy a harom anyagbdl, amit bemutatok, kett§ a nemrég megrendezett ,,Felfedezdk
Napjdn” tartott eldaddsom anyaga egyben, ezeket nem lustasdgbdl nem véltoztattam meg, nem
vettem ki azokat a didkat, amelyek szakmaiak, hanem, hogy ldssdk, hogy az én szakteriiletem mi-
16l sz6l. Ezeket természetesen mell§zni fogom részleteiben, a szérakoztatdst tekintem a legfonto-
sabbnak.

Mindenki hallott mdr Szantorinir6l, vagy ha mégsem, akkor az Atlantiszrél biztosan. Ugyanis ahdny
dkori szerzd, annyiféle helyen keresték a legendds, elsiillyedt Atlantiszt. Ezen jeloltek egyike — és
szakmailag legmegalapozottabb - valéban az Egei-tengeri Szantorini vulkdnszigete lehetett. Hadd
tegyiik hozzd mindjdrt, hogy ez legenda, amit Platdn irt le el§sz6r — 6 a nagyapjatdl, az pedig egyip-
tomi papoktdl hallotta —, széval nagyon érdekes, hogy egy legenddb¢l hogy lesz valami, aminek van
természettudomdnyos magja. Annyi tehdt ennek az igazsdgtartalma, hogy Szantorinin borzalma-
san nagy vulkdnkitorések voltak az elmlt évszdzezredekben, legaldbb kett§ pedig irtézatos nagy.
Az utolsé a késg bronzkorban volt 3600 évvel ezel6tt, de kordbban is volt tucatnyi nagyon komoly
vulkédnkitorés. A vulkdnokat emberekhez szoktam hasonlitani. Ismerik azokat az embertdrsainkat,
akik sokat beszélnek, locsognak, fecsegnek, de nem ttl jelent§seket mondanak, és vannak olyanok,
akik mélyen, bolcsen hallgatnak, de ha egyszer megszélalnak, akkor érdemes odafigyelni a szavuk-
ra. Ilyenek a vulkdnok is. Ez egy dltaldnos természettudomdnyos dsszefiiggés, megvan a maga tu-
domdnyos magyardzata, hdttere, hogy miért s hogyan torténik a magma mozgdsa, mekkora a géz-
tartalma, meddig lappang az energia a Fold mélyén. Tehdt azoknak a vulkdnoknak, amelyek ritkdn
tornek ki, szinte mindig jelentds, komoly kitorésiik van. Szantorfni is igy miikodik, mégpedig cik-
lusosan. Foldtorténeti néz6pontbdl nem is olyan ritkdn, hiszen néhdny tizezer évenként nagyon
komoly kitorései voltak. A késG bronzkorban mér telepiilések is kialakultak, legaldbb egy biztosan,
melynek Akrotiri volt a neve — errdl taldn mdr hallottak -; s a festdi szigeten ott lakék nagyszert vé-
rost hoztak Iétre, amely a mindszi kultirdnak volt a szantorini letéteményese. Mint tudjuk, ennek
Krétan volt a kozpontja, és ott fantasztikus palotdk is léteztek. Nos, ez a kulttira agy 3500 évvel ez-
el6tt megsziint, s nem tudjuk az igazi okdt, miért. Sokan ezt a vulkdnkitorést gyanitottdk, hogy egy
hatalmas szokddr, — amit a vulkdnkitorést gerjesztett — okozta volna ennek a kultdrdnak a leha-
nyatldsdt. A régészek killonosen tdmogattdk ezt az elképzelést, de aztdn a kormeghatdrozdsok ,,saj-
nos” bebizonyitottak, hogy jé 150 évvel kordbban volt a nagy vulkdnkitorés, mint a mindszi civili-
z4ci6 hanyatldsa. De ettd] az még tény, hogy Akrotiri vérosa és mindenki, aki ott élt, megsemmi-
stilt, vagy eltlint. Azért igy fogalmazok, mert nem taldltak egyetlen egy holttestet, vagy csontvazat
sem. Az emberek valdsziniileg elmenekiiltek, nem jdrtak olyan pérul és szerencsétlenil, mint
Pompeii, vagy Herculaneum lakosai, a jéval késébbi dél-olaszorszdgi Vezuv kitorésekor.

Szantorini vulkdnszigete évszdzadok dta vonzza a tuddsokat. Ez a sziget voltaképpen tobb szigetbdl
all, melyek kifli alakban rendezdnek. Thira kozottiik a legnagyobb, és még két kisebb sziget fogja
korbe a kozponti 6blot, benne pedig egy tjabb vulkdn — mondhatni 'gyermeke' ennek a régi, besza-
kaddsos kalderdnak, stszeri mélyedésnek — nétt ki, amit Kameni-szigeteknek hivnak. Ezek ma is
mikodnek - 1950-ben volt a legutolsé kitérés —, de ma is ,fiistolnek”, azaz gdzok tornek fol, igy-
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hogy nyugtalan teriiletrl beszélhetiink. A ,kaldera” kifejezés spanyolul valéban iistét jelent, a
vulkanolégus szdmadra azt jelenti, hogy hatalmas vulkdni mélyedés. Hogy itt pontosan mikor ala-
kult ki, egy érdekes és izgalmas kérdés. Szakmailag jé] megfoghat6 analdgia van példdul a Vezivot
koriil vevd vulkdni ronccsal. Sokan azt gondoltdk a tuddsok koziil is, ha ott van a mélyedés, és volt
egy nagy kitorés, akkor biztos létezett egy nagy vulkdn, ami beszakadt, és bedzonlott a tenger. A
Veziiv hasonlatdt felidézve ott is van egy gy(ir( és abban benne a mostani Veziv, ahova a turistdk
buszokkal felmennek. De kideriilt, hogy nem ez a helyzet. Mdr egy freskddbrazolds is arra utalt -
amit Akrotiri egyik hdzdban taldltak -, hogy a jél lithaté hajék mogott sziget rajzolédik ki, amit a
tuddsok tigy értelmeznek, mint a mostani, meredek kaldera falait. Tehdt mdr megvolt, meglehetett
ez a gy(irszer( alakzat, valamilyen formaban egykor is létezett, azaz el lehet mondani, hogy t&bb-
sz6r el6fordulhatott olyan kitorés, amely hatalmas kalderdt hozott létre.

Hogyan is festett ez a régi sziget, azt pontosan nem tudjuk. Azonban abbdl a ,,flottilla” nevezet( fres-
kébdl azt valészintsithetjiik, hogy a régebben meglévé kaldera 6bolnek esetleg csak a mérete vél-
tozott, mert a kalderaképzddések utdn tjbél és Gjbol ,feltelt” belsd szigettel, szigetekkel, amit a fel-
Gjulé vulkdni mikédés hozott létre. Taldn éppen a mindszi id6kben is volt ilyen belsd sziget. Biz-
tos volt ott 6bdl, hiszen a hajok és maga a civilizdcié épp azért tudott létrejonni, azért vdlt kereske-
delmi kozponttd, mert 6bol védte mér akkor is. Azaz ez a fajta zdrt morfol6gidja mar akkor is meg-
lehetett a szigetcsoportnak. Es a mostani Kameni szigetekrdl pre-Kameninek - tehdt egy régebbi
Kameninek - elnevezett sziget lehetett ott akkoriban. Ennek a térfogatdt, méreteit hosszd id6 6ta
prébéljdk a kutaték meghatdrozni. Sajdt munkdnk sordn, amelyet 6t évvel ezel6tt kezdtiink el, azt
firtatjuk, hogy mekkora volt pontosan ez a hatalmasnak t{ing 6bél. Kisebb volt esetleg? S a belsé
sziget mekkora volt? Széval hogyan is nézett ki valéjaban a vulkanikus tdjkép a mindszi - tehdt
3600 évvel ezeltti — id6kben.

A legutolsé - az a bizonyos minészi — hatalmas kitorés akdr 60 m vastagsdgban belepte vulkdni tu-
féval az akkori szigetet. A kaldera peremérdl, a sziget f6ttjan végigmenve, mindenhol az a ldtvdny
térul a szemiink elé, amely megmutatja az elmult évszdzezredek kébe vésett vulkdni torténetét.
Akdrhova megyiink, rétegrél-rétegre értelmezni tudjuk a kitorések kordt, jellegét. Itt nincs olyas-
fajta vulkdnveszély, mint a Veziivon vagy az Etndn, de Szantorfni igy is vulkanoldgiai paradicsom,
és emellett jelképe is a vulkanoldgidnak, ezért szinte minden kutatd akar réla mondani valami djat,
nos én is igy voltam vele.

A sziget domborzatdnak finom viszonyait, illetve a tenger mélységeit ma mdr Gjabb médszerekkel le-
het meghatdrozni, megmérni. Egy igen informativ, igynevezett domborzati modell 4ll el§ ilyenkor;
avulkdni rétegeket pedig kdzettani, geokémiai, vagy, mint kutatétdrsaimmal, fotéstatisztikai elem-
zéssel is vizsgdlhatjuk. Nem részletezem, miképpen, de e médszerek segitségével eredtiink az egy-
kori szantorini morfolégia nyoméba.

De vannak a Kdrpdtokban is tizhdnydk. A Csomdd nevif vulkdn a Dél-Hargitdnak a legdélebbi cstics-
kén taldlhatd, ez egyben a legfiatalabb vulkdn a mi kdrpdti térségiinkben. Mert egyébként egy ma-
gyar vulkanolégus idehaza bizony nem aktiv vulkdnokat kutat, hanem idds, lepusztult vulkdnokat,
olyanokat, amelyek a mai Magyarorszdgon akar évmillidkkal ezel6tt mifkodtek. Kérdezik az isme-
1850k, érdekléddk, hogy hol dolgozom, hisz Magyarorszdgon nincsenek vulkdnok. — Hét dehogy-
nem, a Badacsony. — Hdt persze, a Badacsony. — Csakhogy nem csak bazaltvulkdni hegyeink van-
nak, hanem ott vannak az andezit hegységeink, a kdrpdti vulkdni koszortnak a tagjai: a Borzsony,
a Visegrddi hegység, a Métra, a Zempléni hegység ... és Erdélyben a Hargita. Ezek mind vulkanikus
eredet( hegységek, ami azt jelenti, hogy akdr évmillidkkal, de itt a Hargitdban csak év-szdzezredek-
kel, vagy év-tizezredekkel ezel6tt jottek 1étre. Tehdt ezek, ezeknek a fiatalos formakincse, formavi-
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ldga mdr nagyon olyan jellegli, nagyon hasonlatos ahhoz, mint egy aktiv vulkdn. Es valdban, a
Csomdd esetében a most felélénkiil§ kutatdsok azt bizonyitjék, hogy a vulkanizmus itt nagyon-na-
gyon fiatal, mar nem csak foldtorténetileg, hanem emberi id6szdmitdssal mérve is.

Nagyon sokan vizsgéltdk ezt a vidéket, melyet az erdélyi (a hivatalos romdniai) tdjfldrajzban is a
Hargitatdl kiilon vesznek, Csomdd - Biidds hegycsoport néven. Van ott egy Biidés nevii hegy, ez
azért ,biidos”, mert kénes gazok jonnek ki orrdn-szdjdn, dél a”fiist”. Nos, persze ez nem fiist, ha-
nem mofettdk, lithatatlan széndioxid felbugyogdsok, amelyek egyébként kiraszertien nagyon jé-
tékony hatdstiak az érrendszerre. Egyébként tobb helyen sdrgds szin is megjelenik a Biidos hegyen,
ami a kénnek a szine; a kéntartalmu gdzoknak a kicsapdddsa eleve jelzi, hogy itt csak szunnyad a
vulkanizmus.

(Ezek utdn egy térképet ldthattak a jelenlevdk, ahol a Kdrpétok legfontosabb foldtani egységei koziil
a vulkdni eredetd teriileteket szemlélték meg.)
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Morus nap-Karatson David el6adasa- Csomad

Az andezit hegységek sordt tekintve, a Borzsonytdl elindulva - bdr megszaggatva ugyan-, de megle-
hetdsen folyamatosan egy belsd-kdrpati vulkdnldncot lehet felismerni, ami a Keleti-Kdrpdtokban,
amai Erdély keleti peremén htizédva ér véget. A Kdrpat-medencén beliil ugyanakkor olyan tufaré-
tegek taldlhatdk, amelyek egykor, évtizmillidkkal ezeldtt belepték, eldrasztottédk az egész térséget.
Ezt kovetden, az alfoldi teriileteknek a szintén j6 néhdny millié éve induld siillyedése miatt a mély-
be keriiltek, azonban néhdny helyen a felszinen is megmaradtak. Példdul ilyen a Biikkalja. Biztos
tobben jdrtak mdr a kaptdrkovek, a barlanglakdsok, a tufédba vdjt egykori borospincék vidékén.
Egert6l Miskolcig terjed ez a Biikkalja. A kibukkand, vastag tufarétegeket nagyszabdsi robbandsos
vulkanizmus rakta le a 20 - 10 millié évvel ezel6tti id§szakban. Az andezithegységek a Borzsony-
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ben kb. 16 milli6 évvel ezel6tt kezdték meg miikodésiiket, és egészen a Csomddig, az utolsé ember
el6tti, vagy inkdbb mdr §semberi iddkig, a jégkor csaknem legvégéig tartottak. E tizenhatmillié
éven beliil a kormérések feltdrtdk, hogy a Keleti-Kérpatokban folyamatos fiatalodds mutatkozik,
amely mellesleg Eurépa leghosszabb egybefiiggd vulkdn-ldnca. A Kelemen-havasoktdl a Gorgényi-
havasokon keresztiil a Hargitdn dt tart, itt a vulkanizmus 10 milli6 évvel ezel6ttl kezdve fokozato-
san fiatalodott. Példdul a Hargita mentén 6 millié évvel ezel6tt6l csupdn néhdny 10 ezer évvel
ezel6ttig tartott a vulkanizmus.

A Csomdd térségében elmondhatd, mert kékori leletek bizonyitjdk, hogy az §sember megtelepedett
a medencében és ténylegesen szemtantja lehetett 30-50 ezer évvel ezel6tt a legutolsé vulkdn kito-
réseknek, amelyek dltaldban a Szent Anna-t6 és a Mohos-1dp kettds kraterébdl téplalkoztak. Ebben
az utolsé miikodési szakaszban robbandsos kitorések voltak. A Szent Anna esetében nagyon sza-
balyos, tolcsér alaku a kréter. A t6 mélyének tavi iiledékkitoltésén radiokarbon médszerrel végzett
vizsgélat 27 ezer évet adott, tehdt ekkor mdr biztosan megvolt ez a télcsér. A legutolsd kitorés idé-
pontjdrdl a Mohos-kréter tiledékkitoltésében 1évé legutolsé tufaréteg drulkodik, e folott 29 ezer
évet kaptunk.

(Ezek utdn a Csomdd vulkdnmorfoldgiai térképét lathattunk, amely értelmezi a kiilonboz6 jelensé-
geket.)

A kis ldvafolydsok tigynevezett ldvadémok, amelyek felfelé tiiremkedtek, ezek egy része 100-150 ezer
éves, de zome feltehetGen fiatalabb, inkdbb 30-50 ezer éves. A ldvakitorések mellett robbandsok is
torténtek, amelyeknek a tufarétegei akdr 20-30 km tdvolsdgba szérédtak. Vannak kidobott bom-
bék is a Csomddon, ugyantigy, mint Santorinin, vagy a Vezivon, tehdt ,fiatalos” vulkani jelensé-
gek, és ldtvanyos tufarétegek, amelyek az akkor gyakran téval, vagy ldpokkal kitoltott kraterme-
dencékben is megtaldlhaték. Mivel 1oszhullds is tortént a legutolsé szdraz jégkorszakban, a 16szré-
tegek kozott is megfigyelhetdk a tufa-csikok, radiometrikus kormeghatdrozdssal a lerakédds id6-
pontjét is szépen meg lehet mondani.

A kormeghatdrozdssal kapcsolatban. A vulkanolégusnak nagyon sokféle szakmdval kell ,,jéban len-
nie”. Ha nem is ért mindenhez, a radiometrikus kormeghatdrozds ugye fizika, atomfizika, és még
a geokémidval is osszefiigg. Mindezek olyan szaktuddst igényld teriiletek, amelyekben egy foldtu-
dés ritkdn tud elmélyiilni, minden egyes médszernek kiilon meg van a maga dga-boga, és azoknak
a kiilon szakemberei. Amikor rdaddsul a kormeghatdrozéssal foglalkozé szakemberek egymdssal
vitdznak, akkor az ember bizony gyakran elveszti a fonalat, tehdt higgyék el, ez nagyon nehéz fel-
adat. Az egyes vitds esetekben el6fordul, hogy karmesternek érzem magamat — mint vulkanolégus
-, mert ha elegendd tdmponttal rendelkezem, én fogom a £§ irdnyt mutatni, és szerencsés esetben
mindenkinek a munkdja beilleszkedik abba a képbe, amit kifunddltam. Mert mint vulkanolégus a
terepen — ténylegesen a helyszinen - én mozgok, s litom, hogy mik a viszonyok, példdul melyik ré-
teg van alul és melyik foliil. Az ember alkot magdban egy képet, megéllapit egy viszonylagos sor-
rendet, és akkor hivom azt a kollégdt — mert a szakma kicsi -, aki példdul az egyik, vagy mdsik
mddszert mifveli. Példdul a radiokarbon, mds széval a szén 14-es kormeghatdrozdssal foglalkozé
mddszer csak 50 ezer évig visszamendleg alkalmazhatd. Ez Csomddon nagyszertien haszndlhaté a
fiatalabb kitorések vizsgdlatdra, de a régebbiekre mdr nem. Rdaddsul szerves anyagra van sziikség
hozzd, ami nem mindig kertil bele a tufdba. Bizonyos kristalyok kihtlésének idejét mds modszerek-
kel lehet meghatdrozni. De biztos, hogy pont a kihtlésnek a kordt tudjuk ,,megcsipni”? Nem pedig
a kristdlynak a magmakamraban torténd lehiilését, kikristdlyosoddsdt kapom meg a korméréssel?
— és {gy tovabb. Nagyon sok érdekes kérdés és buktaté van tehdt, f6leg pont a fiatal kormeghatdro-
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z4s bizony rdzés teriilet. Nagyon érdekes kutatdsokat folytatunk, és folytatnak mds kutaték napja-
inkban is, mert Ondknek taldn mindegy, hogy most 25 ezer éve, vagy 35 ezer éve volt-e a Csomdd
utolsé kitorése, nekiink azonban nem mindegy, a kutaték egymdssal épp ezen viaskodnak. Példd-
ul mi most nagyon ,,biiszkék” vagyunk arra, hogy egy 29 ezer éves, eddig még nem ismert fiatal ki-
torést meg tudtunk taldlni. Azaz elmondhatjuk, hogy a mi meggy6z§désiink szerint 29 ezer éve volt
az utolsé kitorés. De ennél taldn bizonyos szempontbdl még fontosabb, hogy a Csomdd egy szuny-
nyadé vulkdnnak tekinthetd. Ezt szakmailag tigy fogalmazhatjuk meg, hogy sor keriilhet még kito-
résre, bizonyos valoszintiséggel. Am mindig vannak, és lesznek elGjelek — szerencsére, mert a

Morus nap -Karatson David eléadasa -Merapi krater,Java

Csomdd bizony elég komoly robbandsokat produkdlt a kordbbi évtizezredekben. Tehdt még lehet
szdmitani kitorésre, és Gszintén megvallva a Kdrpdtokban, a Kdrpdt-medencében ez az egyediili
hely, ahol szakmailag jogosan lehet szdmitani rd. Elképzelhetd tehdt, hogy egyszer csak érdekes je-
lek jonnek, mert felfelé mozog egy kis olvadék, magma, ezt lehet detektalni, megvltozik a gazok
osszetétele, mennyisége. Ezek a jelek nagyon is jol foghaték, mérhetdk, és ha netdn igy lenne, ko-
vetkeztetni tudunk arra, hogy esetleg kiiszobon 4ll egy kitorés. Nem mondanék igazat, ha azt mon-
dandm, hogy ezt nem szeretném, szimomra biztos érdekes lenne.

Zarszéképpen hadd mondjam még el, nekem a szivemhez legkozelebb a kdrpdti vulkdnok dllnak.
Természetesen a tudomdnyteriiletemen akkor tudok valami igazén tjat mondani, ha nemzetkézi
szinten jelen vagyok, kiilondsen ha aktiv vulkdnokat kutatok, mint ldttdk Santorini példdjén. Utal-
nék Kantra, a neves filozéfusra, aki egy telepiilésen €lt egész életében, mégis nagyszeriit tudott al-
kotni, 4m mig a filozéfidhoz ez megengedett, vagy mindegy, addig egy természettudésnak — ezen
beliil kiillondsen egy foldtudésnak — nem lehet kihagynia azokat az ismereteket, amelyek a glébusz
egészérdl szdrmaznak. Aki a réges-rég lepusztult, dreg vulkdni hegységekkel — mint amelyek Ma-
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gyarorszdgon vannak — akar foglalkozni, annak muszdj, hogy ldsson él6ben vulkdnt, és sz szerint
szagolja, dtélje mindazt az élményt, magdba szedje azokat az ismereteket, amit ezek tudnak. Mi
tobb, ritkdn, de néha eljén az id6, mint az 5 évvel ezel6tti izlandi vulkdnkitorés kapcsdn, hogy a tar-
sadalom egyszerre csak felértékeli ezeket az ismerteket. Mert éppenséggel nem vagyunk ,,vulkdn-
orszdg” noha Magyarorszdgon egykor éppen annyi aktfv vulkdn volt, mint az Appennin-félszige-
ten; mégis a kialudt vulkdnok a nemzeti 6rékségiink részét képezik valamilyen értelemben, az én
felfogdsomban. Igy aztdn mdr csak ezért is tisztdba kell jonniink veliik, és hadd tegyem hozzd, hogy
az emberi ismereteknek, a megismerésnek a mélységei feneketlenek, tehdt még van béven teen-
dénk.

J6 esetben minden tudésnak igy kell hozzddllnia, én magam - legaldbbis a tudomanyban - 6nkriti-
kus prébélok lenni, itt és itt bizony tévedhettem, ezt és ezt a kérdést ma mdsképp litom, ezen a
nyomon pedig igenis tovébb lehet még menni. Legboldogabb akkor vagyok, ha legjobb didkjaim -
akikért érdemes barmennyi erdfeszitést megtenni - tudomanyos didkkori dolgozatokban vagy ér-
tekezésekben viszik tovdbb azt a tudomdnyt, amit én is mifvelek.

Remélem, nagyjabdl kerek volt eddig is, az id6m biztos, hogy lejért, de ha tgy gondoljék, szivesen
vetitek friss élményeimbdl, egy igazi vulkdn-orszdgrdl, Javdrol. Megszavazzdk?

Ezutdn vetitett képes uti beszdmoldt ldthattunk Javardl.

Az el6adé olasz kollégdjdval 3 hetet toltott Javan. 10 vulkdnt litogattak végig.

Ebbél az utazdsbdl lehetett latni izelit6t. A vulkdnok ldtvanydn kiviil a fényképeket kisérd torténetek-
kel bepillantdst nyerhettiink a jévaiak mai életébe és a buddhista, hinduista emlékeibe is.
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